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Bosques:
escudo natural
frente al cambio
climatico

Los bosques mediterraneos del sur de Europa
desempenian un papel fundamental en la
regulacién del clima, la conservacion de la
biodiversidad y el suministro de recursos
naturales.

Funcionan como sumideros de carbono, estabilizan los
suelosy regulan el ciclo del agua, ayudando a mitigar los
efectos del cambio climatico. Sin embargo, el aumento de
temperaturasy la disminucion de precipitaciones estan
debilitando su capacidad de regeneracion. Ademas, el
abandono de practicas tradicionales, como la agriculturay
el pastoreo, ha generado paisajes forestales homogéneos,
mas vulnerables a incendios, plagas y otros fenomenos
extremos.

Para hacer frente a estos desafios, es fundamental
combinar el conocimiento cientifico con una gestion
activa del territorio. La diversificacion de las estructuras
forestales y larestauracion de paisajes mas heterogéneos
ayudan a reducir el riesgo de incendios y plagas, al tiempo
que mejoran la capacidad de los bosques para adaptarse a
las nuevas condiciones climaticas.




Soriacomo
referenciaen
adaptacion

forestal

La provincia de Soria, en Espafia, es un
referente en gestion forestal sostenible gracias a
su extenso patrimonio natural, que cubre el 42%
de su territorio (420.000 hectareas). La region
ha demostrado un firme compromiso con la
conservacion de sus bosques y se ha convertido
en un modelo para otras zonas mediterraneas
de Europa, como Italia, Grecia y Portugal.

El cambio climatico no solo amenaza los ecosistemas
forestales de Soria, sino que también impacta
directamente en el sector productivo y social de la
provincia. La alteracion de los patrones climaticos afecta
la produccion de madera, resina 'y hongos silvestres,
pilares fundamentales de la economia rural, generando
incertidumbre para quienes dependen de ellos.

Implementar estrategias que aumenten la resiliencia de
los bosques no solo protege el entorno natural, sino que
también garantiza la viabilidad econémica y social del
sector, reforzando su capacidad de adaptacion ante un

futuro cada vez mas incierto.

LIFE Soria ForestAdapt: un
modelo replicable para Europa

El proyecto LIFE Soria
ForestAdapt presenta un
modelo transferible para
la adaptacion forestal en
Europa. Su metodologia
combina el monitoreo
cientifico, desarrollo de
herramientas digitales y
trabajo colaborativo con
administraciones, empresas y
propietarios privados.

Montes piloto
O Piblico
[ Privado

LIFE Soria ForestAdapt acercala
investigacion cientifica a la gestion
forestal mediante herramientas que
permiten evaluar la vulnerabilidad

de los bosquesy aplicar medidas de
adaptacion eficaces y personalizadas.

La metodologia desarrollada, basada
en modelos climaticos y datos locales,
permite trasladar estas estrategias
aotrasregiones mediterraneas con
condiciones similares, apoyando una
gestion forestal mas preparada ante los
efectos del cambio climatico.
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Conocimiento aplicado
a la adaptacién forestal

El conocimiento generado en el proyecto ha dado lugar
ainformes técnicos, estudios cientificos y herramientas
de gestion, consolidando una base solida para futuras
acciones en la gestion forestal adaptativa.

El monitoreo incluye:

||||| 13 informes técnicos y cientificos, incluyendo:

« Medicion de variables climaticas como temperatura,
precipitaciones y humedad del suelo.

« Analisis de larespuesta de las especies forestales ante
condiciones climaticas extremas.

« ldentificacion de areas vulnerablesy desarrollo de
estrategias de manejo adaptadas.

Ademas, se harecopilado informacion clave en una serie
de estudios técnicos y cientificos que han permitido
profundizar en el impacto del cambio climatico en

los ecosistemas forestales y en la efectividad de las
estrategias de adaptacion.

Uninforme de base climatico de Soriay sus comarcas
forestales

Un catalogo de estrategias y tacticas de adaptacion para
la gestion forestal.

Un estudio sobre la evolucion de las reforestaciones en
Soria.

Un analisis detallado de especies forestales clave enla
region.

Cuatro articulos cientificos sobre resiliencia forestal y
estudios climaticos.

Siete informes sobre medidas de adaptacion para
productos forestales no madereros: apicultura, pastos,
pindn, resinas, setasy trufa

Uninforme de evaluacion del almacenamiento actual y
futuro de carbono de los montes sorianos.

,@ Investigaciones clave:

;\\f Herramientas de gestion basadas en datos:

- Informe dendrocronolégico, analizando la evolucion
de ocho especies forestales en Soria.

« Seguimiento de briofitos como bioindicadores, que
ha dado lugar a la publicacién de la “Guia de Campo de
Briofitos de los Bosques Ibéricos”.

« Monitoreo de parcelas de seguimiento en 15 montes
piloto.

- Monitoreo climatico a través de la instalaciéon de 4
estaciones meteorologicas en el ambito forestal de
estudio.

» Desarrollo de cuadernos de zona actualizados con
criterios climaticos para quiar la planificacion de
nuevas masas forestales en Soria.

« Publicacion del estudio sobre los bosques de Castilla
y Ledn (FITOCLIM), con informacién detallada sobre la
evolucion y adaptabilidad de las especies forestales.

Estos avances han permitido consolidar una estrategia
basada en la evidencia cientifica para mejorar la adaptacion
de los bosques al cambio climatico, asegurando su
conservaciony su papel clave en la regulacion ambiental.

Un modelo replicable

Los datos obtenidosy la
metodologia desarrollada
pueden aplicarse a nivel
nacional, facilitando su
implementacion en distintos
organismos y territorios.




Herramientas
iInnovadoras
para la gestion
forestal

Las previsiones climaticas del Sexto Informe de
Evaluacién del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) son
concluyentes: el calentamiento global de entre
1,5y 2 grados centigrados sera una realidad en
el planeta a lo largo de este siglo.

Anticiparse a estos cambios es fundamental para la
sociedady, en particular, para el sector forestal, que
debe desarrollar estrategias de gestion que ayuden a las
especies a adaptarse a un clima en evolucién. Sinuna
planificacion adecuada, muchos bosques podrian no
sobrevivir.

Elaumento de temperaturasy la alteracion de los patrones
de lluvia pueden afectar gravemente a las especies
forestales. Algunas pueden perder su capacidad de
regeneracion porque las condiciones ya no son favorables,
mientras que otras especies podrian expandirse a

nuevas areas donde antes no estaban presentes. Estas
transformaciones pueden cambiar radicalmente nuestros
paisajesy los ecosistemas asociados.

Para comprender mejor como afectara el cambio climatico
alos bosquesy ayudar en latoma de decisiones, se han
desarrollado dos herramientas clave: Forest Adapt Tool
(FAT)y Fitoclim. Ambas modelizan escenarios climaticos
y evaluan laidoneidad de distintas especies forestales en
funcion de las proyecciones futuras.

@ ¢Como funcionan estas

FITOCLIM:

herramientas?

Forest Adapt Tool: Desarrollada por
la Universidad de Valladolid, analiza
datos climéticos historicosy
proyectados para prever la
evolucioén de la distribucién de
especies forestales bajo distintos
escenarios del IPCC. A través de la
generacion

de mapas de idoneidad y riqueza
potencial, facilita la planificacion
de reforestaciones y estrategias de
conservacion basadas en datos
cientificos. Su uso se ha expandido
anivel nacional, permitiendo

su aplicacion en distintos
ecosistemas forestales de Espana
y contribuyendo a la conservacion S TN D% g—
de los bosques, reforzando su : & s e
resiliencia frente a los desafios P G ;
climaticos del futuro.

o

Distribucion espacie future

Periodo de referencia 1981.2100)

Fitoclim: evalta la relacion entre el
climay la vegetacidn,
determinando qué especies seran
mas adecuadas en cada territorio T =
en funcion de las condiciones .
climaticas futuras. A través de T w7 " &l -
modelos fitocliméaticos avanzados, T s — -
proporciona diagnoésticos precisos
sobre la aptitud climatica de los
territorios, contribuyendo ala
planificacion forestal adaptativa.

Un hito en monitoreo forestal
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https://soriaforestadapt.es/fitoclim/
https://soriaforestadapt.es/herramienta-nacional/
https://www.soriaforestadapt.es/es/pagina/forestadapt-tool

Manual practico para la gestion
forestal adaptativa

El cambio climatico esta modificando las
condiciones de los montes, afectando su
regeneracion natural y aumentando su

vulnerabilidad ante incendios, plagas y sequias.

Para ayudar a los gestores forestales a tomar
decisiones informadas y aplicar medidas

de adaptacién efectivas, se ha desarrollado
el Referente Técnico de Ordenacion y
Selvicultura.

:Qué es este manual y para qué sirve?

Se trata de una quia practica disenada para facilitar la
integracion del cambio climatico en la planificaciony
gestion forestal. Su objetivo es proporcionar a los técnicos
herramientas clarasy aplicables que les permitan adaptar
sus planes de ordenacion, asegurando la resiliencia de los
ecosistemasy la sostenibilidad de los aprovechamientos
forestales.

El manual recoge medidas de adaptacién aplicables a

15 Planes de Ordenacion, organizadas en seis pasos.

Su desarrollo ha sido un proceso participativo, en el

que han colaborado técnicos forestales, propietarios 'y
administraciones, garantizando su utilidad y aplicabilidad
en diferentes contextos.
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Un referente para
la planificacion forestal

Mas alla de ser una herramienta técnica, este referente
facilita la toma de decisiones y promueve la colaboracion
entre expertos y administraciones. Su implementacion
permite que la adaptacion al cambio climatico se
incorpore de forma efectiva en la planificacién forestal

de cualquier territorio, contribuyendo a la protecciony
gestion sostenible de los montes en un escenario climatico
cambiante.




Certificacion forestal:
garantizando la sostenibilidad

La certificacion forestal es una herramienta clave para
garantizar que la gestion de los montes se realiza de manera
sostenible, asegurando su conservacién a largo plazo y su
contribucién a la adaptacién al cambio climatico. Existen dos
sistemas principales de certificacion: PEFC (Programme for the
Endorsement of Forest Certification) y FSC (Forest Stewardship
Council). Ambos garantizan que los bosques se gestionan de
forma responsable, pero cada uno tiene sus propios estandares y
procesos de validacion.

Como parte del proyecto, se ha trabajado para incluir criterios de adaptacion
al cambio climatico en los estandares de certificacion forestal en Espana,
reforzando su papel en la conservacion de los montes. Gracias a este esfuerzo,
se han certificado mas de 26.000 hectareas bajo estandares de sostenibilidad
durante la ejecucion del proyecto.

En el caso de PEFC, se han adaptado los criterios e indicadores de la norma

de Gestion Forestal Sostenible para incluir el contexto del cambio climatico,
logrando su aprobacion en 2023. Desde 2021, 16.890 hectareas han sido
certificadas en Soria, demostrando el avance en la integracion de estos criterios
en la gestion forestal. Sin embargo, la certificacion de montes privados sigue
siendo mas lenta que la de montes publicos, principalmente debido a la falta

de planificacion del espacio forestal y, en el caso de montes de socios, ala
ausencia de juntas rectoras.

Por otro lado, en FSC, se halogrado la certificacion de 26.244 hectareas
gestionadas por la Junta de Castillay Ledn, convirtiéndose en el primer
certificado grupal con administrador de recursos en Espana. Ademas, en
Soria se han certificado 6.617 hectareas de superficie publica y 1.173 hectareas
de propietarios privados. También se ha brindado asesoramiento técnico

a propietarios privados para la certificacion de nuevas superficies y se han
incorporado medidas de adaptacion climatica en el estandar nacional FSC.

Estos avances consolidan la certificacion forestal

como una herramienta fundamental para mejorar la
sostenibilidad y resiliencia de los montes, asegurando que
su gestién contribuya a la conservacion de la biodiversidad
y la mitigacion del cambio climético.




Transferencia de
conocimiento y sensibilizacién

La divulgacion y la educacion han sido pilares fundamentales
del proyecto, con el objetivo de acercar la gestién forestal
adaptativa a la poblacién general y sensibilizar sobre la
importancia de la adaptacion al cambio climatico. A través de
actividades dirigidas a diferentes publicos, se ha fortalecido
la percepcidn sobre la gestidon sostenible y su papel en la
conservacion del territorio.
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Resultados:

> Exposicion itinerante que recorrié
25 localidades de Soria,
con un total de 19.622
visitantes.

> 43 charlasen colegiose
institutos, con la participacion
de 80 profesoresy1.299
alumnos.

> Presentaciones
internacionales en Roma,
Praga, Bruselas, Toulouse,
Castelfranco (IT), Joensuu (Fl)y
Bonn (AL).
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adaptando nue
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> Participacion en el encuentro Organizacion del Foro
europeo "Mission Project Internacional ‘Bosques
for adaptation” para frente al cambio

> municipios y administraciones climatico”

Integracién de los
resultados en politicas
publicas, como la PEPEAC y el
programa LULUCF.
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Colaboracion publico-privada
en la gestion forestal

El éxito del proyecto se ha basado en la colaboracién entre
entidades publicas, propietarios privados y empresas
certificadoras, promoviendo un modelo de corresponsabilidad
en la gestion forestal. Esta cooperacién ha permitido integrar los
resultados en procesos normativos y planes de gestion forestal,
ademas de involucrar activamente a propietarios privados en la
implementacion de medidas en sus terrenos.

Un actor clave en este proceso ha sido la Fundacion Empresa y Clima (FEC),
especializada en asesorar a empresas en laincorporacion de estrategias
climaticas en su actividad. Su papel ha sido fundamental para acercar a las
companias al concepto de gestién forestal adaptativa, promoviendo su
implicacién eniniciativas que van mas alla de la simple compensacion de
emisiones.

Un visor interactivo de las acciones del proyecto

https://zonas.soriaforestadapt.es/

El proyecto ha integrado todas las capas publicas en relacién a los montes piloto
dentro de un visor interactivo, permitiendo el acceso a informacién clave para

la gestion forestal. Esta plataforma incluye bases de datos SIG con informacion
detallada de los montes objeto de actuacion, informes de analisis de datos y mapas
actualizados. Ademas, el visor recopila datos de parcelas de monitoreo, estaciones
meteorologicas, especies principales y montes certificados, facilitando su consulta
en servidores online. Con esta herramienta, se mejora el acceso a la informacién

forestal y se refuerza la toma de decisiones basada en datos.
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Montes piloto
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Para reforzar este trabajo, se han
desarrollado talleres formativosy

el "Manual de modelos de apoyo a
proyectos de adaptacion desde la
empresa", con versiones en
castellano e inglés. Este material ha
servido de base para transmitir a las
empresas laimportancia de la gestion
forestal adaptativa, desmontando
ideas preconcebidas como que
“cortar arboles” es siempre negativo o
que “plantar arboles” es la Unica
solucion viable.

El proyecto ha demostrado que

la colaboracién entre el sector publico
y privado fortalece la gestion forestal
sostenible y genera nuevas
oportunidades para integrar estos
enfoques en las estrategias
empresariales. Aunque la
compensacion de emisiones sigue
siendo voluntariay este proyecto no
genera absorciones, las empresas
participantes han mostrado interés
en incluir iniciativas de gestion
forestal adaptativa en sus
estrategias de sostenibilidad,
alineando sus acciones con una vision
integral del territorio.


https://zonas.soriaforestadapt.es/

Impacto social y
sostenibilidad econdmica

Mas del 60% de los propietarios forestales
reconocieron la necesidad de implementar
medidas de adaptacion.

La percepcion sobre los beneficios de la gestidn
forestal adaptativa ha mejorado considerablemente
gracias alas actividades informativas.

Estos resultados se extraen del estudio socioeconémico
realizado a través de encuestas a propietarios forestales

y poblacion local, que han confirmado una vision positiva
sobre las medidas implementadas en el marco del proyecto.
Elaumento del conocimiento sobre la gestidn sostenible de
los recursos forestales, tanto en el aprovechamiento de la
madera como en los productos forestales no madereros, ha

permitido reforzar el papel de los montes en la economia rural.

Sin embargo, el proyecto también ha puesto en evidencia
algunas dificultades estructurales. Los propietarios
forestales son, en muchos casos, actores poco visibles,
con dificultades para su identificaciony participacion

en procesos de gestion. Un gran numero reside fuera de

la provincia, lo que complica su implicacion en la toma

de decisionesy en laimplementacion de medidas de
adaptacion. Ademas, una parte importante de la superficie
forestal no cuenta con titularidad identificada ni una
organizacion administrativa clara, lo que supone una barrera
para la planificaciony ejecucion de acciones a largo plazo.

El disenoy laimplementacién de
planes de gestion adaptativos
requieren plazos mas amplios que los
establecidos en el proyecto, no solo
para definir estrategias adecuadas,
sino también para evaluar su impacto
real en el territorio. A pesar de

estos retos, los avances logrados

en la percepcion social de la gestién
forestal suponen un paso clave

hacia un modelo de gobernanza mas
participativo y sostenible.



Comunicacion y difusion
de resultados

El proyecto LIFE Soria ForestAdapt ha
desarrollado una intensa estrategia de
comunicacién y divulgacién para alcanzar a
publicos especializados, actores locales y la
sociedad en general. A través de medios digitales,
prensa, redes sociales y eventos, se ha conseguido
un impacto significativo en la difusién de los
resultados y la replicabilidad del modelo.

Publicaciones disponibles

»> Manual para la incorporacion del enfoque de adaptacion
al cambio climético en los planes de gestion de montes

> Catalogos de medidas de adaptacion por servicios
forestales: resina, micologia, piion, trufa, apicultura...

» Guia de campo: briofitos de los bosques ibéricos
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Fawrest/
REFERENTE TECNICO DE
ORDENACION ¥ SELVICULTURA CON
MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO:

REFUGIO
Y ESCUDO

Desde suinicio, el proyecto ha priorizado la accesibilidad
alainformacién, con la creacion de plataformas digitales
especificas y una fuerte presencia en medios y redes
sociales, logrando una cobertura mediatica y digital de
gran alcance.

» Cuaderno educativo para profesores y alumnos: Los
bosques, escudo y refugio frente al cambio climatico

> Catalogo de medidas de adaptacion de recursos hidricos

”> Los bosques naturales de Castillay Leon: Caracterizacion
y potencialidades fitoclimaticas en un contexto de
cambio climatico

LOS BOSQUES NATURALES " Ea
de Castilla y Ledn iy
Larsetrrissrion: pormssl s oo [ ——
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O e L MEDIDAS DE ADAPTACIGN EN

APICULTURA

Y mucho mas en
www.soriaforestadapt.es

Resultados

Prensay Television.

190 apariciones en medios digitales

41.912 usuarios unicos
en laweb oficial del proyecto

30 emisiones en television

39 notas de prensa enviadas

3.263 visitasy15.080 clics

enlaweb del Foro Internacional
Bosques frente al cambio climatico

2 viajes de periodistas alazonade
actuacion

boletines enviados a una base
de 3.400 contactos del sector

Alcance Digital y Web

Publicidad y Redes Sociales

Conocimiento abierto y colaborativo

Trabajo en red. Colaboracion
entre administraciones, técnicosy
expertos para amplificar el impacto del
proyecto.

Escala local y global. pifusien

desde Soria hasta Europa.

Usode Google AdS para atraer
perfiles especificos del sector forestal

Optimizacion de campanas
para promocionar ForestAdapt
Tooly Fitoclim

Difusion en redes sociales (Facebook,
X, linkedin, Instagram y Youtube)

Informacidn accesible.
Resultados abiertos y herramientas
replicables para aplicar en otros
territorios.
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https://youtu.be/5_o0-5lMQGs

www.soriaforestadapt.es






